VARIO AO 2/U/BP

1/10-Erweiterungsmodul
mit zwei analogen Spannungsausgangen

Bedienungsanleitung

02/2003

56600001

n@ Diese Anleitung ist nur gultig in Ver-
bindung mit den Beschreibungen der

verwendeten Buskoppler.

Funktionsbeschreibung

Das Modul ist zum Einsatz innerhalb eines
VARIO-Systems vorgesehen. Es dient zur Aus-
gabe analoger Spannungssignale.

Merkmale

Zwei analoge Signalausgange

Anschluss der Aktoren in 2-Leitertechnik mit
Schirmanschluss

Spannungsbereiche:
-10 V bis +10 V (13 Bit-Auflésung) und
0V bis +10 V (12 Bit-Auflésung)

Angabe des Ausgabewertes in zwei Forma-
ten moglich (1B IL und IB ST)

Parametrierbares Verhalten der Ausgange
im Fehlerfall

Prozessdaten-Update-Zeit inklusive
Wandlungszeit des Digital-Analog-Wandlers
<1ms

Sehr gute Ausgangstreibereigenschaften,
deshalb auch fiir lange Aktorleitungen
geeignet

Diagnose-Anzeigen

Bild 1

56600007

Das Modul VARIO AO 2/U/BP
mit aufgesetztem Stecker

Alle Artikel des VARIO-Systems wer-
den inclusive Stecker und Beschrif-
tungsfeld ausgeliefert
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VARIO AO 2/U/BP

56600002

Bild 2 VARIO AO 2/U/BP
mit zugehorigem Stecker

Lokale Diagnose- und Status-Anzeigen

Bez. | Farbe | Bedeutung

D grun |Busdiagnose

O-S |orange | Original-Auslieferungs-

zustand ist parametriert

Klemmenbelegung

Klemm- |Signal |Belegung

punkt

1.1 U1 Spannungsausgang 1

21 U2 Spannungsausgang 2

1.2,2.2 |- nicht belegt

1.3,2.3 |[AGND |Masse der
Spannungsausgange

1.4, 2.4 |Schirm |Schirmanschluss

Parametrierter Auslieferungszustand

Im Auslieferungszustand sind die Parameter
folgendermallen festgelegt:

Datenformat: IB IL

Verhalten der Aus- Ausgange halten den
gange im Fehlerfall: letzten Wert (Hold)

Ausgabebereich: -10 V bis +10 V

Uber die Prozessdaten kénnen Sie folgende
Parameter der Klemme entsprechend lhren
Bedingungen konfigurieren:

Datenformat: IBST

Ausgange werden auf
0 V gesetzt (Reset)

0Vbis+10V

Verhalten der Aus-
gange im Fehlerfall:

Ausgabebereich:

[@ Zur Parametrierung missen Sie in
den Parametrierungs-Modus um-
schalten. Die Vorgehensweise ist im

Abschnitt ,Parametrierung” auf
Seite 24 beschrieben.

9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Montagevorschrift

Ein hoher Strom durch die Potentialrangierer Uy, und Ug hat zur Folge, dass sich die Potential-
rangierer erwarmen und somit die Klemmeninnentemperatur steigt. Um den Strom durch die
Potentialrangierer der Analog-Klemmen mdglichst gering zu halten, beachten Sie folgende Vor-
schrift:

c Bauen Sie fiir alle Analog-Klemmen einen eigenen Hauptkreis auf!

Falls das in lhrer konkreten Anwendung nicht moéglich ist und Sie Analog-Klemmen in
einem Hauptkreis mit anderen Klemmen einsetzen, platzieren Sie die Analog-Klemmen
hinter allen anderen Klemmen am Ende des Hauptkreises.

Beachten Sie dazu bitte die Derating-Kurve auf Seite 27.

4 9499-040-69018
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Internes Prinzipschaltbild

Legende
orc INTERBUS-Protokoll-Chip
INTERBUS oPC
§Z‘—:l< Optokoppler

UL
u .
o — —= Lm uP Mikroprozessor

SH] [ e E Sicherheitsschaltung (Security)

LN L = o .

AT — Elektrisch I6schbares, wiederpro-

grammierbares ROM

DC/DC-Wandler mit galvanischer
Trennung

f I E Referenzspannung

Verstarker

+24V (Uy) Digital-Analog-Umsetzer

V
3
+24 V (Ug)
O
Lo
N

Analoger Ausgang

|
G

Bild 3 Interne Beschaltung der Klemm-
punkte

Analogmasse, potentialgetrennt

zur Masse des Potentialrangie-
56600003 rers

- ~nelslE
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VARIO AO 2/U/BP

Potentialtrennung
INTERBUS- L 1| INTERBUS-
Lokalbus (IN) -l Busanschaltung H-I Lokalbus (OUT)
U, (7,5V DC) Il ) U (7,5VDC)
. I‘ U, (24 V DC)
Upna (24 V DC) Iy 24 V
2y e
l Peripherie-Interface
7,5V Potentialtrennung
15V zwischen Bereich A und B
1 1
1 1
1 1
Fl“ v 6600008
an x 5
FE-Potential Analoge Ausgange
Bild 4 Potentialtrennung der einzelnen Funktionsbereiche
Anschlusshinweise

Analoge Aktoren mit einer Leitungslange < 10 m kdnnen Sie mit ungeschirmten paarig

[@ verdrillten Leitungen anschlie3en.

Schlieen Sie analoge Aktoren mit einer Leitungslange > 10 m mit paarig verdrillten und
geschirmten Leitungen an.

Legen Sie die Schirmung an der Klemme einseitig auf PE. Setzen Sie dazu den Schirm
bei der Klemme am Kabel ab und schliel3en Sie ihn an der Klemme Uber die Schirm-
anschlussschelle (mit Zugentlastung) an. Uber die Schelle wird der Schirm klemmenseitig
direkt mit FE verbunden.

[@ Stellen Sie sicher, dass beim Anschluss einer geschirmten Aktorleitung im Peripherie-
stecker das Schirmgeflecht 15 mm langer als die Zugentlastung ist. Schlieen Sie die
Aktorleitungen entsprechend dem Abschnitt ,Geschirmte Leitung Uber den Schirmstecker
anschlieBen” auf Seite 8 an.

6 9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Anschlussbeispiel

[@ Verwenden Sie zum Anschluss der
Aktoren den Stecker mit Schirm-
anschluss. In Bild 5 ist der Anschluss

schematisch (ohne Schirmstecker)
dargestellt.

/
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| |
L] AL

OuT 2

56600004

Bild 5 Anschluss von zwei Spannungs-
aktoren in 2-Leitertechnik mit
Schirmanschluss
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VARIO AO 2/U/BP

Geschirmte Leitung uber den Schirmstecker anschlieBen

A

20 mm
(0.787™)

B

8 mm
(0.315")

5660A015

Bild 6 AnschlieRen des Schirmes Uber den Schirmstecker
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VARIO AO 2/U/BP

Der Durchmesser der Aktorleitungen
ist typischerweise so grof3, dass die
Leitung nicht mit AuBenmantel und
umgelegtem Schirm in die Zug-
entlastung des Schirmanschlusses
eingelegt werden kann. Deshalb un-
terscheidet sich das Vorgehen zum
Anschliel3en dieser Leitungen von der
Vorgehensweise, die im Projektie-
rungshandbuch beschrieben ist. Die
Anderungen im Vergleich zum Pro-
jektierungshandbuch sind fett mar-
kiert.

Gehen Sie bei dem Anschluss der Leitungen
entsprechend Bild 6 bitte folgendermalen vor:

Leitungen abisolieren

e Isolieren Sie den AuRenmantel der Leitung
auf der gewiinschten Lange (a) ab. (1)
Die gewlinschte Lange (a) hangt davon ab,
auf welcher Position Sie Adern anschlief3en
und ob die Adern groRzligig oder eng zwi-
schen der Anschlussstelle und dem Schir-
manschluss liegen sollen.

* Kurzen Sie das Schirmgeflecht auf 20 mm.
(A)

¢ Legen Sie das Schirmgeflecht nicht aul3en
um den AuRenmantel. (B)

* Entfernen Sie die Schutzfolie.
¢ Isolieren Sie die Adern 8 mm weit ab. (B)

ISy

Die Inline-Verdrahtung ist ohne Ader-
endhiilsen vorgesehen. Falls Sie
Aderendhilsen verwenden wollen, ist
das moglich. Achten Sie dann darauf,
dass die Aderendhlsen gut vercrimpt
sind.

Stecker verdrahten
(entsprechend Anwenderhandbuch)

¢ Stecken Sie einen Schraubendreher so weit
in den Betatigungsschacht des entspre-
chenden Klemmpunktes, dass Sie den Lei-
ter in die Offnung der Feder stecken kénnen.
Phoenix Contact empfiehlt den Schrauben-
dreher SZF 1-0,6X3,5 (Art.-Nr. 12 04 51 7;
siehe Phoenix Contact Teilkatalog 3/4
.Markierung/Montage/Werkzeug®).

» Stecken Sie den Leiter ein. Ziehen Sie den
Schraubendreher aus der Offnung. Der
Leiter wird dadurch festgeklemmt.

Die Steckerbelegung entnehmen Sie bitte der
Tabelle auf Seite 3.

Schirm anschlieRen

« Offnen Sie den Schirmanschluss (siehe
Anwenderhandbuch). (C)

¢ Legen Sie die Schirmschelle im Schirm-
anschluss entsprechend der Leitungsdicke
ein (siehe Anwenderhandbuch).

* Legen Sie die Leitung in den
Schirmanschluss. (D)
Schieben Sie dabei den AuBenmantel der
Leitung bis an die Schirmschelle heran.
Unter der Schirmschelle miissen sich die
Adern mit dem Schirmgeflecht befinden.
Das Schirmgeflecht muss ca. 15 mm
tiber die Schirmschelle hinausragen.

e Schlielen Sie den Schirmanschluss. (E)

¢ Drehen Sie die Schrauben am Schirm-
anschluss mit einem Schraubendreher fest.

(F)

9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Programmierdaten

ID-Code 5Bhex (914ez)
Langen-Code 02p6x
Prozessdatenkanal 32 Bit
Eingabe-Adressraum 4 Byte
Ausgabe-Adressraum |4 Byte
Parameterkanal (PCP) |0 Byte
Registerlange (Bus) 4 Byte

10

9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Prozessdatenworte

Zuordnung der Klemmpunkte zu den Prozessdaten-Ausgangsworten

(Wort.Bit)- |Byte Wort 0
Sicht Bit 15[14113]12[11]10] 98| 7|6 |5 a3 ]2]1]0
(Byte.Bit)- Byte Byte 0 Byte 1
Sicht Bit 7l6]5]al3|2]1]o]|7]6]5]a]3]2]1]0
Belegung Format IB IL VZ Ausgabewert Kanal 1
Belegung Format IB ST VZ Ausgabewert Kanal 1 | 0 l 0 | 0
Klemm- Signal Klemmpunkt 1.1: Spannungsausgang 1
punkte Signalbezug Klemmpunkt 1.3

Schirmung (FE) |Klemmpunkt 1.4
(Wort.Bit)-  |Byte Wort 1
Sicht Bit 15[14|13|12[11]10] 9|8 |7 ]6|5]4a]3]2]1]0
(Byte.Bit)-  |Byte Byte 2 Byte 3
Sicht Bit 7l6ls5]als|2]1]o]|7]e6]5]a]ls]2]1]0
Belegung Format IB IL VZ Ausgabewert Kanal 2
Belegung Format IB ST \74 Ausgabewert Kanal 2 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
Klemm- Signal Klemmpunkt 2.1: Spannungsausgang 2
punkte Signalbezug Klemmpunkt 2.3

Schirmung (FE) |Klemmpunkt 2.4
VZ Vorzeichen
0 Im Format ,IB ST sind die Bits 2 bis 0 nicht relevant. Belegen Sie diese Bits mit ,0“.
9499-040-69018 11




VARIO AO 2/U/BP

Belegung der Prozessdaten-Eingangsworte

(Wort.Bit)-  |Byte Wort 0

Sicht Bit 15|14 |13/ 12][11]10] 9 [ 8|7 |6 |5 43| 2]1]0
(Byte.Bit)- Byte Byte 0 Byte 1

Sicht Bit 7l6ls5]lals]2]l1]ol7]e]ls5]als]2]1]0
Belegung VZ gespiegelter Ausgabewert Kanal 1 F|B|H
(Wort.Bit)- |Byte Wort 1

Sicht Bit 15|14 |13 [12][11]10] 9 | 8|7 |6 |5 4|3 |2]1]0
(Byte.Bit)-  |Byte Byte 2 Byte 3

Sicht Bit 7l6]s5]als]2]1]o]|7]6]5]a]ls]2]1]0
Belegung VZ gespiegelter Ausgabewert Kanal 2 F|B
VZ Vorzeichen

F Format der Ausgangsdaten

B Spannungsbereich

H Hold/Reset

12
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VARIO AO 2/U/BP

Prozessdaten-Ausgangsworte

Uber die Prozessdaten-Ausgangsworte werden in jedem Zyklus die Ausgabewerte vorgegeben.

Prozessdatenwort 0

Prozessdatenwort 1

ws e e
151141312 11| 10 7 0
IBIL
\/4 AW
1511411312 | 11| 10 7 0
IB ST
VZ AW X
56600006
Bild 7 Prozessdaten-Ausgangsworte in den Formaten IB IL und IB ST
VZ Vorzeichen
AW  Ausgabewert
X Nicht relevantes Bit
MSB Hoherwertiges Bit (Most Significant Bit)
LSB Niederwertiges Bit (Less Significant Bit)
Setzen Sie die nicht relevanten Bits
auf 0.
9499-040-69018 13
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Prozessdaten-Eingangsworte

In den Prozessdaten-Eingangsworten werden die Bits 15 bis 3 der Prozessdaten-Ausgabewerte ge-
spiegelt. Bit 15 ist dabei das Vorzeichen-Bit. Die Bits 2 bis 0 stehen als Statusbits zur Verfligung. Sie
enthalten Informationen Gber das parametrierte Verhalten der Klemme.

Prozessdatenwort 0  Prozessdatenwort 1

MSB LSB
1514113 (12| 11|10 9 | 8 |7 | 6| 5| 4| 3|21 0

\Y/4 AW* F|B|H
56600010

Bild 8 Prozessdaten-Eingangsworte
VZ Vorzeichen
AW* Gespiegelter Ausgabewert
F Format der Ausgangsdaten
B Spannungsbereich
H Hold/Reset
MSB hoherwertiges Bit (Most Significant Bit)
LSB niederwertiges Bit (Less Significant Bit)

Die Bits 2 bis 0 haben folgende Bedeutung:

Bit Bezeich- |Bedeutung Bitx=0 Bit x =1
nung
2 F Format der Ausgangsdaten IL ST
B Spannungsbereich -10 V bis +10 V 0V bis+10V
0 H Hold/Reset Hold 0

14 9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Formate zur Darstellung der Ausgabewerte

Auf der Klemme ist das Format ,IB IL“ voreingestellt (Default). Um die Klemme auch im bisher ver-
wendeten ST-Datenformat betreiben zu kénnen, kann die Ausgabewertdarstellung auf das Format
»IB ST umgeschaltet werden.

Format ,,IB IL“

Der Ausgabewert wird in den Bits 14 bis 0 dargestellt. Ein zusatzliches Bit (Bit 15) steht als
Vorzeichen-Bit zur Verfugung.

1514|1312 11|10| 9 | 8 | 7| 6| 5| 4| 32|10

VZ AW

5660A016

Bild 9 Ausgabewertdarstellung im Format ,IB IL* (15 Bit + Vorzeichen)

VZ Vorzeichen
AW Ausgabewert

9499-040-69018 15



VARIO AO 2/U/BP

Markante Ausgabewerte im Format ,,IB IL“

Die Klemme VARIO AO 2/U/BP hat zwei analoge Ausgangskanale, die Spannungen von -10 V bis
+10 V mit einer Aufldsung von 13 Bit ausgeben kénnen.

Ausgabebereich -10 V bis +10 V

Ausgangsdaten- -10 V bis +10 V Bemerkung
wort Uausgang

(Zweierkomple-
ment)

hex dez \'

<7FFF 32767 +10,837
>7F00 32512 +10,837
7F00 32512 +10,837
7530 30000 +10,0

0008 8 +2,667 mV kleinster DAC-Quantisierungsschritt
0001 1 +333,33 pVv Prozessdatenaufldsung
0000 0 0
FFF8 -8 -2,667 mV
8ADO -30000 -10,0
8100 -32512 -10,837
<8100 |gesonderte Behandlung:
8001 -32767 +10,837 (Bereichslberschreitung)
8080 -32640 -10,837 (Bereichsunterschreitung)

80xx | (sonstige) |letzten Wert halten

16 9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Fir den Ausgabebereich 0 V bis 10 V wird nur der obere Bereich genutzt (siehe Bild 7). Dadurch be-

schrankt sich die Auflésung fiir diesen Bereich auf 12 Bit.

IS5y

Die Bits 2 bis 0 werden nicht immer als ,nicht relevante Bits“ betrachtet. Fur den Betrieb
am Feldmultiplexer ist es notwendig, dass Fehlermeldungen sowie die Information zur Be-
reichslber- bzw. -unterschreitung entsprechend ausgewertet werden. Bei Bereichsuber-
schreitung (8001y,¢y) Werden 10,837 V, bei Bereichsunterschreitung (8080,,4) 0 V ausge-
geben. Bei einem Fehler-Code (1000 0000 Oxxx xxx0y;,) wird weiterhin der letzte gliltige

Wert vom Digital-Analog-Wandler ausgegeben.

Ausgabebereich 0 V bis 10 V

Ausgangsdaten- 0Vbis10V Bemerkung
wort Uausgang
(Zweierkomple-
ment)
hex dez Vv
< 7FFF 32512 +10,837
> 7500 32512 +10,837
7F00 32512 +10,837
7530 30000 +10,0
0008 8 +2,667 mV kleinster DAC-Quantisierungsschritt
0001 1 +333,33 pVv Prozessdatenauflésung
< 0000 0 0
< 8100 |gesonderte Behandlung:
8001 -32767 +10,837 (Bereichsuberschreitung)
8080 -32640 0 (Bereichsunterschreitung)
80xx | (sonstige) |letzten Wert halten

[@ Der Bereich 80xxyey ist ausschlieBlich fir Fehler- und Meldungs-Codes reserviert.

9499-040

-69018
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VARIO AO 2/U/BP

Format ,,IB ST*

Der Ausgabewert wird in den Bits 14 bis 3 dargestellt. Bit 15 steht als Vorzeichenbit zur Verfiigung.
Bit 2 bis 0 sind nicht relevant.

Dieses Format entspricht dem auf INTERBUS-ST-Modulen verwendeten Datenformat.

15114113 (1211|110 9 | 8 | 7 | 6|5 |4 |3[|2]1 0

vz AW X | X | X

56600011

Bild 10 Ausgabewertdarstellung im Format ,IB ST“ (12 Bit + Vorzeichen)

VZ Vorzeichen
AW  Ausgabewert
X Nicht relevantes Bit (Setzen Sie dieses Bit auf 0.)

Die Bits 2 bis 0 werden nicht immer als ,nicht relevante Bits“ betrachtet. Die Werte 7FF9;,o,
bzw. 8001},.x werden als Bereichslber- bzw. -unterschreitung erkannt und als 7FF8y,o,
bzw. 8008y, interpretiert und im weiteren wie normale Prozessdaten behandelt. So wird
die MUX-Kompatibilitat sichergestellt. Die einzige Ausnahme sind die Fehler-Codes (bei
ST nur Drahtbruch). Bei diesem Fehler-Code (xxxx xxxx Xxxx Xx1Xy;,) wird der letzte Wert
gehalten.

18 9499-040-69018
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Markante Ausgabewerte im Format ,,IB ST“

Ausgabebereich 0 V bis 10 V

Ausgangsdatenwort 0Vbis10V
(Zweierkomplement) Uausgang
hex \'
> 7FF8 9,9975
7FF8 9,9975
4000 50
0008 0,002441
< 0000 0
Ausgabebereich -10 V bis +10 V
Ausgangsdatenwort -10 V bis +10 V
(Zweierkomplement) Uausgang
hex \'
> 7FF8 9,9975
7FF8 9,9975
0008 0,002441
0000 0
FFF8 -0,002441
8008 -9,9975
< 8008 -9,9975

9499-040-69018
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VARIO AO 2/U/BP

Das Ausgangsverhalten

Das Ausgangsverhalten im fehlerfreien Be- Das Ausgangsverhalten im Fehlerfall

trieb (Normalbetrieb) . . .
Im Fehlerfall werden sich die Ausgange so ver-
Im Normalbetrieb werden der Ausgangsbereich halten, wie es im EEPROM (nichtfliichtig) einge-

und das Datenformat beim Spannungszuschal- stellt oder wie es nachtraglich flichtig paramet-
ten (Power Up) aus dem EEPROM der Klemme riert wurde. Das heif3t, die Ausgange halten den
(nichtfliichtig) ausgelesen. letzten Wert (HOLD, Default-Einstellung) oder

o C o . sie gehen auf Null zurtick (RESET, parametrier-
Es besteht zusatzlich aber auch die Mdglichkeit, bar)

diese Einstellungen sowie das Verhalten der
Klemme im Fehlerfall flichtig zu parametrieren.
Diese Parametrierung kann zur Laufzeit durch
eine Prozessdatensequenz vorgenommen wer-
den.

Ausgangsverhalten des Spannungsausgangs

[@ Berlcksichtigen Sie bei der Projektierung lhrer Anlage das Verhalten des Ausgangs im
Fehlerfall!

Schaltvorgang/Zustand | Randbedingung | Prozessdatenaus- |Verhalten/Status des
der Versorgungsspan- gangswort analogen Ausgangs
nung (hexadezimal)

UanavonOVauf24V (U =0V XXXX oV
Uanavon24VaufOV (U =75V XXXX oV

Bus im Stopp Uana =0V XXXX ov

Bus im Stopp Uana =24V XXXX letzten Wert halten
Bus-Reset XXXX letzten Wert halten

(z. B. Fernbus-Leitung (Default-Einstellung) oder
unterbrochen) 0 V (parametrierbar)

Uana  Analog-Versorgungsspannung der Klemme
U, Versorgungsspannung der Modulelektronik (Logikversorgung)
xxxx  Beliebiger Wert im Bereich von 0000,y bis FFFF 4.

20 9499-040-69018




VARIO AO 2/U/BP

Reaktion auf ein Hardware-Signal der Steuerung bzw. des Rechners fiir verschiedene
Steuerungs- oder Rechnersysteme

Signal Steuerungs- Zustand nach dem Schaltvorgang
oder Prozessdatenausgangs-| analoger Ausgang
Rechnersystem wort 0

(hexadezimal) out

NORM* AEG-Schneider 0000 ov
Automation

BASP Siemens S5 0000 ov
CLAB Bosch 0000 oV
SYSFAIL VME 0000 oV
SYSFAIL PC 0000 oV
CLEAR OUT Moeller IPC 0000 oV

*

Das NORM-Signal kann auf den Anschaltbaugruppen fiir AEG-Schneider-Automation-Steuerun-
gen z. T. auch so eingestellt werden, dass das Prozessdatenwort und der analoge Ausgang den
letzten Wert halten.

Reaktion des Spannungsausgangs auf einen Steuerbefehl der BUS-Anschaltbaugruppe

Befehl Zustand nach dem Schaltvorgang
Prozessdatenausgangswort analoger Ausgang
(hexadezimal) U
out
STOP XXXX letzten Wert halten
ALARM-STOP (Reset) XXXX letzten Wert halten (Default-Einstellung)
oder

0 V (parametrierbar)

9499-040-69018 21



VARIO AO 2/U/BP

Das Eingangsverhalten

Um das Eingangsverhalten zu analysieren, wird zwischen dem Normalbetrieb und dem Parametrie-
rungs-Modus unterschieden. Das Eingangsverhalten im Parametrierungs-Modus ist im Abschnitt
.Parametrierung“ auf Seite 24 beschrieben.

Im fehlerfreien Normalbetrieb werden in den Eingangsworten in Bit 15 bis Bit 3 die Ausgangsdaten
als ,Quittierung" gespiegelt, sobald sie zum DAC ubermittelt wurden.

Bit 2 bis Bit 0 stehen als Statusbits zur Verfugung und dienen zur Anzeige und Ricklesbarkeit des
jeweils eingestellten Verhaltens der Klemme.

Da die Klemme VARIO AO 2/U/BP sowohl in dem Datenformat IB IL als auch im Format IB ST nur
Bit 15 bis Bit 3 als Datenbits auswertet, werden auch nur diese 13 Bit im Eingangsdatenwort gespie-
gelt (beachten Sie die Anmerkungen zu Fehler-Codes, Bereichsuber- und -unterschreitung).

15(14|13(12|11|10| 9 | 8 | 7| 6| 5| 4| 32|10

VZ AW* F|BJ|H

56600014

Bild 11 Eingangsdaten in den Formaten ,IB IL“ und ,IB ST*

VZ Vorzeichen
AW* Gespiegelter Ausgabewert

F Datenformat 0:IBIL 1: 1B ST
B Ausgabebereich 0:-10 V bis +10 V 1:0Vbis10V
H Hold/Reset 0: Hold 1: Reset

Falls von der Klemme ein Fehler erkannt wurde, wird dieser im ersten Prozess-Eingangsdatenwort
Uber einen Fehler-Code gemeldet. Mégliche Fehler-Codes finden Sie in der folgenden Tabelle.

22 9499-040-69018



VARIO AO 2/U/BP

Fehler-Codes:

Ausgangsdatenwort |Ursache Abhilfe
(Zweierkomplement)
hex
8010 n@ Dieser Code kann nur im Parametrierungs-Modus auftreten und
kann zwei Ursachen haben:
1 Konfiguration wird durchgefiihrt | Konfiguration fortsetzen
Im 2. Schritt der Parametrierung erscheint nach Absetzen des
Codes 8055y, im ersten Eingangswort dieser Code.
Er signalisiert an dieser Stelle keinen Fehler!
2 Konfiguration ungiiltig Parametrierung Uberpriifen
8020 Spannung am DAC unterschreitetden | Spannungseinspeisung an der
zulassigen Wert Busklemme priifen;
Peripheriefehler wird aus- p_rufen, ob dle_Pote.nt|aIrang|erer
.. sicher kontaktieren;
gelost.
Klemme austauschen
8040 Klemme defekt Klemme austauschen

@ Die Fehler-Codes Uberschreiben die Statusbits (Bit 2 bis 0) mit ,0“. Damit ist auch im Da-
tenformat IB ST eine eindeutige Unterscheidung zu den glltigen Prozessdaten mdglich.

9499-040-69018 23



VARIO AO 2/U/BP

Parametrierung

Im Auslieferungszustand sind die Parameter der Uber die Prozessdaten kénnen Sie folgende

Klemme folgendermalen festgelegt: Parameter der Klemme entsprechend lhren Be-
dingungen konfigurieren:

Datenformat: IBIL

Verhalten der Aus- Ausgange halten den Datenformat: IB ST

gange im Fehlerfall: letzten Wert (Hold) Verhalten der Aus- Ausgange werden auf

Ausgabebereich: -10 V bis +10 V gange im Fehlerfall: 0 gesetzt (Reset)
Ausgabebereich: 0V bis +10V

Um die Klemme zu parametrieren, miissen Sie in den Parametrierungs-Modus wechseln. Ubertra-
gen Sie dazu im ersten Prozessdaten-Ausgangswort nacheinander die Codes 8033y, und 8055;,¢.

[@ Um nicht zufallig in den Parametrierungs-Modus zu wechseln, sollten Sie im Normalbe-
trieb bei der Ubertragung von Prozessdaten die Bits 2 bis 0 auf 0 setzen.

Schrittfolge zur Parametrierung der Klemme:

1. Schritt:

Ubertragen des Codes 8033,,., im ersten Prozessdaten-Ausgangswort.

In den Bits 15 bis 3 des ersten Prozessdaten-Eingangswortes wird dieser Code wie
ein gewdhnliches Prozessdatum quittiert.

@ Bei jedem nachfolgenden Code ungleich 8055, im ersten Prozessda-
tenwort wird der Normalbetrieb nicht verlassen und der Code als Pro-
zessdatum interpretiert.

2. Schritt:

Ubertragen des Codes 8055, im ersten Prozessdaten-Ausgangswort.
Eine Quittierung erfolgt im ersten Eingangswort durch den Code 8010y,¢y.

Dieser Code signalisiert in diesem Fall keinen Fehler, sondern zeigt an, dass an-
schlieBend (in Schritt 3) ein Konfigurationswort erwartet wird.

n@ Bei jedem nachfolgenden Code ungleich 80xx,e im ersten Prozessda-
tenwort wird der Parametrierungs-Modus verlassen.

24
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3. Schritt:

Ubertragen des Parametrierungs-Codes: 1000 0000 1000 P3P2P11pin-
Dabei sind p, die Parameter der Klemme:

p3: Datenformat (O: IB IL; 1: IB ST)

po: Ausgabebereich (0: -10 V bis +10 V; 1: 0 V bis 10 V)

p4: Reset-Verhalten (0: Hold; 1: Reset)

Die Ubernahme des Wertes wird in den Bits 15 bis 3 des ersten Eingangswortes
durch die Spiegelung des Codes bestatigt. Wird eine ungiiltige Konfiguration ange-
geben, so erscheint der Code 8010, im ersten Eingangsdatenwort. Er signalisiert
an dieser Stelle den Fehler ,Konfiguration ungltig”.

Dieser Schritt kann beliebig oft wiederholt werden.

n@ Durch Ubertragen eines Codes ungleich 80xxpe, im ersten Prozessda-
tenwort wird der Parametrierungs-Modus verlassen, ohne dass die Para-
metrierung wirksam wird.

4. Schritt:

In diesem Schritt legen Sie fest, ob die Parametrierung fllichtig (dynamisch) oder
nichtfliichtig (statisch) im EEPROM abgelegt wird.

Fliichtige Parametrierung: Nach einem Power Up ist diese Einstellung nicht mehr
vorhanden. Im weiteren Betrieb wird die Einstellung aus dem EEPROM benutzt.

Ubertragen des Codes 8077},¢,.

Nichtfliichtige Parametrierung: Die Parametrierung wird im EEPROM gespei-
chert. Nach einem Power Up wird diese Parametrierung aus dem EEPROM be-
nutzt.

Ubertragen des Codes 8099;,,.

Nach dem Schreiben von 8077, oder 8099, wird die Parametrierung wirksam
und der Parametrierungs-Modus wird verlassen. Dies wird im ersten Eingangswort
durch Spiegelung des Codes 8077}, bzw. 8099, angezeigt. Diese Werte haben
hier eine reine Quittierungsfunktion. Erst das nachste Prozessdatum wird wieder
ganz gewohnlich bearbeitet.

Wurde die Parametrierung abgebro- Die orange LED ,O-S* auf der Klemme zeigt an,
chen, ist ein Wechsel in den Parame-  ob die originale Konfiguration vorliegt oder ob

trierungs-Modus erst wieder durch er-  die aktuelle Konfiguration von der Konfiguration
neutes Starten mit Schritt 1 mdglich. im Auslieferungszustand der Klemme abweicht.

Die LED leuchtet, wenn der Auslieferungszu-
stand parametriert ist.

9499-040-69018
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Technische Daten

Allgemeine Daten

Gehausemalie (Breite x Hohe x Tiefe)

12,2 mm x 120 mm x 71,5 mm

Gewicht

48 g (ohne Stecker)

Betriebsart

Prozessdatenbetrieb mit 2 Worten

Anschlussart der Aktoren

2-Leitertechnik

Zulassige Temperatur (Betrieb)

-25 °C bis +55 °C

Zulassige Temperatur (Lagerung/Transport)

-25 °C bis +85 °C

Zulassige Luftfeuchtigkeit (Betrieb)

tigkeit (> 85 %) zu treffen.

75 % im Mittel, 85 % gelegentlich

[@ Im Bereich von -25 °C bis +55 °C sind geeignete MaRnahmen gegen erhohte Luftfeuch-

wird.

Zulassige Luftfeuchtigkeit (Lagerung/Transport) ‘ 75 % im Mittel, 85 % gelegentlich

n@ Eine leichte Betauung von kurzer Dauer darf gelegentlich am AuRengehause auftreten,
z. B. wenn die Klemme von einem Fahrzeug in einen geschlossenen Raum gebracht

Zulassiger Luftdruck (Betrieb)

80 kPa bis 106 kPa (bis zu 2000 m GNN)

Zulassiger Luftdruck (Lagerung/Transport)

70 kPa bis 106 kPa (bis zu 3000 m GNN)

Schutzart

IP 20 nach IEC 60529

Schutzklasse

Klasse 3 gemaR VDE 0106, IEC 60536

Schnittstelle

Lokalbus-Schnittstelle

Datenrangierung

Leistungsbilanz

Logikspannung U 75V
Stromaufnahme aus U ca. 33 mA typisch; 40 mA maximal
Peripherie-Versorgungsspannung Uana 24V DC

Stromaufnahme an Upna
Leerlauf (R, > 10 MQ)
Volllast (R = 2 kQ)

18 mA typisch; 28 mA maximal
25 mA typisch; 35 mA maximal

Leistungsaufnahme gesamt
Leerlauf (R, > 10 MQ)
Volllast (R, = 2 kQ)

0,68 W typisch
0,85 W typisch

26
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Versorgung der Modulelektronik und der Peripherie durch die Busklemme/Einspei-
seklemme

Anschlusstechnik | Potentialrangierung

alrangierern Uy und Ug (Summenstrom)

Derating: Zulassige Umgebungstemperatur in Abhéngigkeit von dem Strom in den Potenti-

AT

10

0 I I >
48 49 50 51 52 53 54 55 56 T,[°C]

56600012

Ab T, = +50 °C setzt eine Derating von 2 A/K ein.
Ty Umgebungstemperatur in °C

I Strom durch die Potentialrangierer Uy, und Ug in A

9499-040-69018
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Analoge Ausginge

Anzahl

2

Anschlussart der Signale

2-Leitertechnik, Single Ended

Signale/Auflésung im Prozessdatenwort (Quantisierung)

Spannung -10 V bis +10 V 333,33 pV/LSB
Spannung 0V bis +10 V 333,33 pV/LSB
Ausgabewertdarstellung
-10 V bis +10V 16 Bit Zweierkomplement
0V bis +10V 16 Bit Zweierkomplement

@ Beachten Sie zu der Ausgabewertdarstellung in den verschiedenen Formaten bitte die
Hinweise im Abschnitt ,Formate zur Darstellung der Ausgabewerte® auf Seite 15.

Kleinster DAC-Quantisierungsschritt
-10 V bis +10 V
0V bis +10 V

2,667 mV (13 Bit)
2,667 mV (12 Bit)

Grundfehlergrenze

10,02 % typisch vom Ausgabebereichsendwert

Ausgangslast

minimal 2 kQ

Prozessdaten-Update-Zeit inklusive
Wandlungszeit des Digital-Analog-Wandlers

1 INTERBUS-Zyklus
(abhangig von der Buskonfiguration); < 1 ms

Signal-Anstiegszeit (Slew Rate)
10 % bis 90 % vom Endwert
0 % bis > 99 % vom Endwert

typisch 15 us
typisch 31 us

Signal-Anstiegszeit (Slew Rate)
(-9,0 V bis + 9,0 V)

im Leerlauf
mit ohmscher Last R| = 2 kQ

mit ohmsch/kapazitiver Last
R .=2kQ/C_=10nF

mit ohmsch/kapazitiver Last
R . =2kQ/C =220 nF

typisch 0,35 V/us
typisch 0,24 V/us
typisch 0,24 V/us

typisch 0,09 V/us

Transientenschutz der analogen Ausgéange

ja

28
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Toleranz- und Temperaturverhalten (Absolute Toleranzangaben)
(Die Toleranzangaben beziehen sich auf den Ausgabebereichsendwert von 10 V.)

| typisch | maximal

Toleranz bei 23 °C

Gesamte Offset-Spannung +0,5 mV 4,0 mV

Verstarkungsfehler +2,5mV +6,0 mV

Differentielle Nichtlinearitat 1,3 mV 13,9 mV
Gesamttoleranz bei 23 °C +4,3 mV +13,9 mV
Temperaturverhalten bei -25 °C bis +55 °C

Offset-Spannungsdrift Txyo 2,1 mV 15,0 mV

Verstarkungsdrift Txg 9,2 mV +20,0 mV

Gesamte Spannungsdrift Txges = Tkvo * Tka 11,3 mV 25,0 mV
Gesamttoleranz des Spannungsausgangs (-25 °C bis 55 °C) #15,6 mV 38,9 mV
Offset- + Verstarkungs- + Linearitats- + Driftfehler

Toleranz- und Temperaturverhalten (Relative Toleranzangaben)
(Die Toleranzangaben beziehen sich auf den Ausgabebereichsendwert von 10 V.)

‘ typisch ‘ maximal

Toleranz bei 23 °C

Gesamte Offset-Spannung 10,005 % 10,027 %

Verstarkungsfehler 10,025 % 10,060 %

Differentielle Nichtlinearitat 10,013 % 10,027 %
Gesamttoleranz bei 23 °C 0,09 % +0,14 %
Temperaturverhalten bei -25 °C bis +55 °C

Offset-Spannungsdrift Tkyo 4 ppm/K 10 ppm/K

Verstarkungsdrift Txg 18 ppm/K 40 ppm/K

Gesamte Spannungsdrift Txges = Tkvo * Tke 23 ppm/K 50 ppm/K
Gesamttoleranz des Spannungsausgangs (-25 °C bis 55 °C) 0,16 % 10,39 %
Offset- + Verstarkungs- + Linearitats- + Driftfehler
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Zusatzliche Toleranzen unter dem Einfluss elektromagnetischer Felder

Art der elektromagnetischen typische Abweichung vom Ausgabebereichsendwert
Stérung (Spannungsausgang)

relativ absolut
Elektromagnetische Felder; <+0,2 % <+20 mV

Feldstarke 10 V/m
nach EN 61000-4-3 / IEC 61000-4-3

Leitungsgefiihrte StorgroRen <+28 % <1280 mV
Klasse 3 (Prifspannung 10 V)
nach EN 61000-4-6 / IEC 61000-4-6

@ Die Angaben sind fir geschirmte und ungeschirmte verdrillte Aktorleitungen giltig.

Schutzeinrichtungen

Transientenschutz der analogen Ausgange ja

Potentialtrennung/lsolation der Spannungsbereiche

Die Potentialtrennung der Logikebene vom Peripheriebereich wird durch den DC/DC-
Wandler gewahrleistet.

Gemeinsame Potentiale

24-V-Peripheriespannung, 24-V-Segmentspannung und GND liegen auf demselben Potential. FE
stellt einen eigenen Potentialbereich dar.

Getrennte Potentiale im System aus Busklemme/Einspeiseklemme und E/A-Klemme

- Priifstrecke - Priifspannung

7,5-V-Versorgung (Buslogik), 24-V-Versorgung Uana / Peripherie 500 V AC, 50 Hz, 1 min
7,5-V-Versorgung (Buslogik), 24-V-Versorgung Uana / Funktionserde 500 V AC, 50 Hz, 1 min
24-V-Versorgung (Peripherie) / Funktionserde 500 V AC, 50 Hz, 1 min

Fehlermeldungen an das iibergeordnete Steuerungs- oder Rechnersystem

Ausfall oder Unterschreiten der Logikspannung |ja, Peripheriefehlermeldung an die Busklemme
U
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Bestelldaten

Beschreibung Artikel Bestell-Nr.

Klemme mit zwei analogen Spannungsausgangen |VARIO AO 2/U/BP KSVC-103-00221
incl. Stecker und Beschriftungsfeld
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PMA Prozef3- und Maschinen-Automation GmbH

Miramstrasse 87
34123 Kassel
Germany

+49 - (0) 561 505 - 1307
<% +49-(0)561505-1710

@ www.pma-online.de
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Technische Anderungen vorbehalten
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